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Abstract of DE3206740 

A clutch actuation device in a motor vehicle is 
to be capable of being controlled by a clutch 
pedal and additionally and independently by a 
one-way clutch. At the same time it is 
proposed to provide, in addition to a clutch 
pedal (12), a hydraulic auxiliary piston (2) 
connected to a two-way valve (15), 
controllable by the one-way clutch, which 
piston acts on the means, such as a fluid 
column or a Bowden cable or the like, 
actuating a clutch lever (23). The clutch can 
thereby be opened by the hydraulic auxiliary 
piston (2) independently of the clutch pedal 
(12). In order to trigger the hydraulic auxiliary 
piston (2) the two-way valve (15) is actuated 
by means of two electromagnets (18 and 19), 
a displacement (7) of the auxiliary piston (2) 
being connected either to a pressure line (17) 
of a pressure source or to a discharge line 
(16). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(Sj) Zusatziiche Kupplungsbetatigungseinrichtung fur eine Freilaufautomatik in einem Kraftf ahrzeug 

Eine Kupplungsbetatigungseinrichtung in einem Kraftfahr- 
zeug soil durch ein Kupptungspedal und zusdtzlich und 
unabhangig durch eine Freiluftautomatik gesteuert werden 
kdnnen. Oabei wird vorgeschlagen, zus&tzlich zu einem 
Kupplungspedal (12) einen mit einem durch die Freiluftauto- 
matik steuerbaren Zweiwegeventil (15) verbundenen hydrauli- 
schen Hilfskolben (2) vorzusehen, weicher auf die einen 
Kupplungshebel (23) betdtigenden Mittel. wie eine Flussig- 
keitssdule Oder einen Seilzug o.dgl. wlrkt. Durch den hydrauii- 
schen Hilfskolben (2) wird dadurch unabhdngig vom Kupp- 
lungspedal (12) die Kupplung dffenbar. Zur Ansteuerung des 
hydraulischen Hilfskoibens (2) wird das Zweiwegeventil (15) 
mit Hitfe zweier Elektromagneten (18 und 19) betdtigt, wobei 
em Hubraum (7) des Hilfskoibens (2) entweder mit einer 
Druckleitung (17) einer Druckqueile Oder mit einer Abflufllei- 
tung ( 1 6) verbunden wird. (32 06 740) 
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Patentanspruche 

1. Kupplungsbeta'tigungseinrichtung in einem Kra f tf ahrzeug 
mit einer Kupplung und einem Kupplungspedal zur Beta- 
tigung der Kupplung und einer zusa tzl i chen , durch eine 
Freilaufautomatik gesteuerten Betati gungsei nri chtung 

5 fiir die Kupplung, dadurch gekennzei chnet , daB ein mit 

einem Zweiwegeventi 1 (15; 39) verbundener hydraul i scher 
Hilfskolben (2; 34) vorgesehen ist, welcher auf die 
einen Kuppl ungshebel (23; 30) betati genden Mittel, wie 
Flussigkeitssaule, Seilzug (31) Oder dgl . wirkend. 

10 diese auch unabhangig vom Kupplungspedal (12; 28) in 

Richtung zum Offnen der Kupplung in Bewegu'ng setzt, 
wobei das Zweiwegeventi 1 (15; 39) mit Hilfe zweier 
Elektromagneten (18, 19; 42, 43) rait kurzen StromstoBen 
alternierend betatigbar sind und den Hubraum (7) des 

15 hydraulischen Hilfskolbens (2; 34) entweder mit einer 

Druckleitung (17; 40) einer Druckquelle oder mit einer 
AbfluBleitung (16; 41) verbindet. 

2. Kupplungsbeta'tigungseinrichtung nach Anspruch i, da- 

20 durch gekennzei chnet , daB fUr den Fall, daB die Verbin- 

dung zwischen dem Kupplungspedal (12) und dem die 


• • • 


2 

Kuppl ung beta'tigenden Kuppl ungshebel (23) allein 
durch Hydraulik erfolgt, der mit dem Kuppl ungspedal 
(12) verbundene hydraulische Geber-Kolben (2) zwei 
Kolbenhubra'ume (4, 7) besitzt, von welchen der eine 
mit dem den Kuppl ungshebel (23) beta'ti genden Nehmer- 
Kol benhubraum (»a) und der andere mit dem Zweiwegeven- 
til (15) verbunden ist. 

Kupplungsbeta'tigungseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung des 
Geber-Kolbens (2) auf einen bestimmten Meg beschrankt 
ist. 

Kupplungsbeta'tigungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (8) 
des Geber-Kolbens (2) auf dem Kupplungspedal (12) 
anstbBt und aufliegt. 

Kupplungsbetatigungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lage des mit einer 
Feder (13) belasteten Kuppl ungspedal s (12) im unbe- 
ta'tigten Zustand durch einen Anschlag (14) bestimmt 
ist. 

Kupplungsbetati gungsei nrichtung nach Anspruch 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB fur den Fall, daB die 
Verbindung zwischen dem Kupplungspedal (28) und dem 
die Kupplung betati genden Kuppl ungshebel (30) mecha- 
nisch, z. B. durch einen Seilzug (31) oder dgl . er- 
folgt, ein hydraulisch arbeitender Kolben (34) mit 
einer Kolbenstange (35) vorgesehen ist, wobei die 
Kolbenstange (35) mit einer durchgehenden zentralen 
Bohrung versehen ist, durch die den Kuppl ungshebel 
(30) beta'tigende Mittel, wie ein Seilzug (31) oder 
dgl. freibewegl ich durchgefuhrt sind, und an den den 
Kupplungshebel (30) beta'ti genden Mitteln ein An- 
schlag (38) angeordnet ist, den der unter Druck ge- 
setzte Kolben (34) in Richtung zum Dffnen der Kupp- 
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lung mitnimmt und der Kolbenhubraum mit einem durch 
zwei Elektromagnete (42, 43) alternierend betHtig- 
baren Zweiwegeventi 1 (39) wahlweise zum Dffnen der 
Kupplung rait der Druckleitung (40) oder zum SchlieBen 
der Kupplung mit der Abf 1 uBleitung (41) verbindbar 
ist. 

Kupplungsbetatigungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, da3 der die Kupplung beta'tigen- 
de Seilzug (31) oder dgl. mit dem Kuppl ungspedal (28) 
in der Weise verbunden ist, daB der Seilzug (31) 
durch die Bohrung eines Bolzens (29) am Kupplungs- 
pedal (28) freibeweglich durchgefuhrt ist und durch 
das Kupplungspedal (28) Uber einen am Seilzug (31) 
befestigten Anschlag (32) in Richtung zum Dffnen der 
Kupplung mitgenommen wird. 
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Zusatzliche Kuppl ungsbetatigungseinrichtung fur eine 
Freilaufautomatik in einem Kraf tfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine zusatzliche Kuppl ungsbetati - 
gungseirrichtung fiir eine Freilaufautomatik in einem 
Kraftfahrzeug gema'S dem Oberbegriff des Anspruchs 1.- 

Wegen der zunehmenden Rohol verknappung wird es erforderl ich , 
Kraftfahrzeuge moglichst energiesparend zu betreiben. Ein 
Weg dazu ist die sog. i ntermi tti erende Fahrweise. Dabei 
wechseln Beschl euni gungsphasen und antriebsfreies Rollen 
einander ab. 

Urn diese i ntermi tti erende Fahrweise fiir einen Fahrer eines 
Kraftfahrzeugs beherrschbar zu machen, wurde vom Anmelder 
bereits in einer alteren (nicht vorverbffentl i chten) Anmel- 
dung eine Freilaufautomatik vorgeschl agen , bei der zusatz- • 
lich zu der Betatigung mit einem Kuppl ungspedal eine Zylinder 
Kolben-Einheit die Kupplung beta'tigen kann. Diese Zylinder- 
Kolben-Einheit wird durch einen am Gaspedal angebrachten 
Kontakt angesteuert, der beim Loslassen des Gaspedals 
sciialtet und dabei einen Steuerimpuls zum Dffnen der Kupp- 
lung an die Zyl inder-Kolben-Einheit abgibt. Durch Zurucknahme 
des Gaspedals wird somit bequem der Frei 1 aufbetri eb herbei- 
gefiihrt. 
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1 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ausgestal tung 

und Verbesserung der vorbeschri ebenen Anordnung und dazu 
eine Einrichtung, mit deren Hilfe eine mi t einera Kupp- 
lungspedal beta'tigbare Kupplung durch eine Frei 1 auf auto- 

5 matik gesteuert, zusa'tzlich und unabha'ngig vom Kupplungs- 
pedal beta'tigt werden kann. Diese Einrichtung soil so 
ausgestaltet sein, daB sie an den im Fahrzeug vorhandenen 
Kupplungsbeta'tigungsorganen nachgeriistet werden kann. 

10 Bei Kraftfahrzeugen mit u'blicher Kupplung erfolgt deren 
Betatigung uber ein Kuppl ungspedal entweder hydraulisch 
liber einen nachgeschal teten Geber-Zyl i nder am Kupplungs- 
pedal und einen Nehmer-Zyl i nder am Kuppl ungshebel Oder 
durch einen zwischen dem Kuppl ungspedal und detn Kupplungs- 

15 hebel angeordneten Seilzug, z. B. Uber ein flexibles 
Bowdenkabel. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kuppl ungsbeta'tigungs- 
einrichtung zu schaffen, mit der zusa'tzlich zu einem 
20 Kuppl ungspedal eine Kupplung beta'tigbar ist. 

Die Erfindung lost die Aufgabe der zusatzl ichen Kupp- 
lungsbeta'tigung dadurch, daB ein mit einem Zweiwegeventil 
verbundener hydraul ischer Hilfskolben vorgesehen ist, 

25 welcher auf die einen Kuppl ungshebel beta'ti genden Mittel, 
wie Flussigkeitssa'ule, Seilzug Oder dgl. wirkend, diese 
auch unabha'ngig vom Kuppl ungspedal in Richtung zum Dffnen 
der Kupplung in Bewegung setzt, wobei das Zweiwegeventil 
mit Hilfe zweier El ektromagneten , die mit kurzen Strom- 

30 stSBen alternierend beta'tigbar sind, den Hubraum des hy- 
draulischen Hilfskolbens entweder mit einer Druckleitung 
Oder mit einer Abf 1 uBleitung einer Druckquelle verbindet. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB die 
35 Kupplungsbeta'tigungseinrichtung so gestaltet ist, daB das 
Kuppl ungspedal auch dann beta'tigt werden kann, d. h. nicht 
gesperrt ist, wenn die Kupplung durch den Hilfskolben ge- 
bffnet ist. 


Ein drittes Merkmal ermoglicht bei der hydraul ischen 
Obertragung der Bewegung des Kuppl ungspedal s an den 
Kupplungshebel den automati schen Ausgleich der Kupp- 
lungs be Tagabniitzung. 

Die Unteransprliche beziehen sich auf weitere vorteil- 
hafte Ausgestal tungen der Erfindung. 

Weitere Ei nzel hei ten , Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfol genden Beschreibung 
zweier Ausfuhrungsformen anhand der Zeichnung. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Kuppl ungsbetati gungsei nri chtung , bei der 
die Betatigung der Kupplung rein hydraulisch 
erfolgt, im Ruhezustand, 

Fig. 2 die Kuppl ungsbetati gungsei nri chtung nach Fig. 1 
bei einer Betatigung durch ein Kuppl ungspedal , 

Fig. 3 die Kuppl ungsbetSti gungsei nri chtung nach Fig. 1 
bei der Betatigung mi t Hilfe eines Hilfskolbens 
bei unbetatigtem Kuppl ungspedal , 

Fig. 4 die KupplungsbetStigungseinrichtung nach Fig. 1 
bei der Betatigung durch den Hilfskolben und 
das Kuppl ungspedal , 

Fig. 5 die Kuppl ungsbetati gungsei nri chtung mit einer 
Sei 1 zugbetati gung im Ruhezustand, 

Fig. 6 Kupplungsbetatigungseinrichtung entsprechend 

der Fig. 5 bei Betatigung der Kupplung mit Hilfe 
eines Kuppl ungspedal s , 


Fig. 7 


Kuppl ungsbetati gungsei nri chtung entsprechend 
Fig. 5 bei Betatigung der Kupplung mit einem 
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Hilfskolben. 

In Fig. 1 ist in einen Geber-Zyl inder 1 ein Kolben 2 
beweglich eingesetzt und mit einer Feder 3 belastet. 
Links und rechts des Kolbens 2 erstreckt sich innerhalb 
des Geber-Zyl inders 1 je ein Kolbenhubraum 4 und 7. Der 
Hubrauro 4 ist mit einem 01 vorratsbeha'l ter 5 Uber ein 
RUckschlagventil 6 verbunden. Eine mit dera Kolben 2 ver- 
bundene Kolbenstange 8, die abgedichtet aus dem Geber- 
Zyl inder 1 fiihrt, stb'Bt mit ihrem rechten Ende 9 auf das 
linke Ende einer Schubstange 11, die. Uber ein Lager 10 
von einem Kuppl ungspedal 12 bewegbar 1st. Die Bewegung 
des mit einer Feder 13 belasteten Kupplungspedals 12 ist 
durch einen Anschlag 14 zum Fahrer bin begrenzt. 

Der Hubraum 7 des Kolbens 2 ist mit einem Zweiwegeventi 1 
15 verbunden, durch das der Hubraum 7 entweder mit einer 
AbfluBleitung 16 - wie in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt - 
Oder mit einer Druckleitung 17 - wie in Fig. 2 und Fig. 3 
gezeigt - verbunden werden kann. Eine Ventilstange im 
Zweiwegeventil 15 wird durch Elektromagnete 18 und 19 
abwechselnd durch kurze StromstbBe betatigt und entspre- 
chend in ihre linke oder rechte Position gebracht. 

Der linke Hubraum 4 des Kolbens 2 ist Uber eine Rohr.lei- 
tung 25 mit einem Hubraum 4a eines in einem Nehmer-Zyl in- 
der angeordneten und mit einer Feder 22 belasteten Neh- 
mer-Kolbens 21 verbunden. Der Nehmer-Kolben 21 wlrkt auf 
einen mit einer Kuppl ungsfeder 24 belasteten Kupplungs- 
hebel 23. Die an den Kuppl ungshebel 23 sich anschHe&en- 
de bekannte Kupplung, beispiel sweise eine Ei nschei ben- 
trockenkupplung, ist nicht weiter dargestellt. 

Aufgrund der getroffenen Anordnung, insbesondere der 
beiden Federn 3, 22 sowie des Ruckschl agventi 1 s 6 an dem 
01 vorratsbeha'l ter 5 wird dann, wenn die Lage des Nehmer- 
Kolbens 21 sich durch die Abnutzung des Kuppl ungsbel ags 


der Kupplung verandert (im gezeichneten Beispiel nach 
rechts wandert), das Flussigkeitsvolumen der beiden 
Hubraume 4 und 4a aus dero 01 vorratsbeha'l ter 5 Uber das 
Riickschlagventil automatisch nachgefuhrt und erga'nzt. 
Die Abnutzung des Kuppl ungsbelags beei ntrachti gt somit 
die Funktion der erf indungsgema'Ben Kuppl ungsbetati gungs- 
einrichtung nicht. 

In Fig. 2 ist der Zustand dargestellt, in dem das Kupp- 
lungspedal 12 betatigt ist. Der Kolben 2, dessen Hubraum 
7 nach wie vor liber das Zweiwegeventil 15 mit der AbfluB 
leitung 16 verbunden ist, d. h. es steht kein Druck im 
Hubraum 7 an, ist durch die Schubstange 11 bis zum An- 
schlag 9 am Ende der Kolbenstange 8 in den Geber-Zylin- 
der 1 gegen die Kraft der Feder 3 geschoben. Durch die 
hydraulische Kopplung wird damit auch der Nehmer-Kol ben 
21 im Nehmer-Zyl i nder 2o verschoben und der Kupplungs- 
hebel 23 gegen die Kraft der Kuppl ungsfeder 24 zum Dff- 
nen der Kupplung betatigt. Nach dem Loslassen des Kupp- 
lungspedals 12 wird bei entsprechender Dimensionierung 
der angreifenden Federn 3, 13, 22 und 24 das Kupplungs- 
pedal 12 und die Kolben 2 und 21 in ihre Ausgangsstel- 
lung entsprechend der Fig. 1 zuruckbewegt, wobei die 
Kupplung wieder geschlossen wird. 

In Fig. 3 ist der Zustand dargestellt, bei dem das 
Kuppl ungspedal 12 nicht beta'tigt ist, die Kupplung je- 
doch durch die nicht naher dargestellte Frei 1 auf automa- 
tic die die El ektromagnete 18, 19 steuert, gebffnet ist. 
Dazu wurde der El ektromagnet 18 kurz unter Strom gesetzt 
und damit Uber das Zweiwegeventil 15 durch eine Ver- 
schiebung dessen Kolbenstange der Hubraum 7 des Kolbens 
2 von der Abf luBlei tung 16 abgetrennt und mit der Druck- 
leitung 17 verbunden. Durch den sich im Hubraum 7 auf- 
bauenden Druck wurde der Kolben 2 unabhangig von der 
Stellung des Kuppl ungspedal s 12 bis zum Anschlag 9 in den 
Geber-Zylinder 1 geschoben. Wie im Fall der Fig. 2 wurde 
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damit auch der Nehmer-Kol ben 21 verschoben und der 
Kupplungshebel 23 gegen die Kraft der Kuppl ungsfeder 24 
zum Dffnen der Kupplung beta'tigt. Zum SchlieBen der 
Kupplung wird von der nicht dargestel 1 ten Steuereinri ch- 
tung ein Stromimpuls an den Elek tromagneten 9 gegeben, 
der das Zweiwegeventil 15 wieder umsteuert und den Hub- 
raum 7 mit der Abf 1 uBleitung 16 verbindet. Durch die 
Kraft der angreifenden Federn 3, 13, 22, 24 wird die 
sich im Hubraum 7 befindliche Hydraul i kf 1 ussi gkei t in 
die AbfluBlei tung 16 zuriickgedrUckt , so daB sich die 
Kolben 2, 21 wieder in ihre Ausgangsstel lung entpsre- 
chend Fig. 1 bewegen und damit die Kupplung geschlossen 
wird. 

Aus Fig. 4 ist ersichtlich, daB auch dann, wenn der Kol- 
ben 2 Uber das Zweiwegeventil 15 zum Offnen der Kupplung 
beta'tigt wurde, das Kuppl ungspedal 12 gegen die Kraft 
der Feder 13 durchgetreten werden kann. Das Kupplungs- 
pedal 12 wird somit bei einer Beta'tigung durch die Frei- 
1 aufautomatik nicht blockiert. 

In Fig. 5 bis 7 ist eine zweite AusfUhrungsform einer 
KupplungsbetStigungseinrichtung dargestellt. An einem 
mit einer Feder 26 belasteten Arm 27 eines Kupplungspe- 
dals 28 ist drehbar ein Bolzen 29 gelagert, durch dessen 
Bohrung ein Seilzug 31 Oder dgl. freibewegl ich gef'uhrt 
ist. Dieser Seilzug 31 ist mit einem Kupplungshebel 30 
verbunden, der mit einer nicht dargestellten Kupplungs- 
feder belastet ist und zur BetStigung an einer nicht dar- 
gestellten Kupplung angreift. Am oberen Ende des Seilzugs 
31 ist ein Anschlag 32 angeordnet, an dem sich der Arm 27 
des Kupplungshebels 28 abstutzt und damit der Seilzug 31 
in die Richtung zum Dffnen der Kupplung beim Durchtreten 
des Kupplungspedals 28 gefuhrt wird. In Fig. 5 ist der 
Zustand gezeichnet, in dem das Kuppl ungspedal 28 nicht 
durchgetreten ist und die Kupplung geschlossen ist. 


yto. 

Der Seilzug 31 fiihrt weiter durch eine zentrale Bohrung 
eines hydraul ischen Hilfskolbens 34 und durch dessen 
Kolbenstange 35. Der Hilfskolben 34 ist in einem Zylin- 
der 36 f reibewegl ich angeordnet und die Kolbenstange 35 
ist mit einer Lippendichtung 37 abgedichtet. 

Am Seilzug 31 ist im Bereich des oberen Endes des Hilfs- 
kolbens 34 ein zweiter Anschlag 38 angeordnet, an den 
sich der Hilfskolben 34 anlegen kann und bei dessen Be- 
wegung der Seilzug 31 in die Richtung zum Dffnen der 
Kupplung mitgenommen wird. 

Der Hubraum des Hilfskolbens 34 ist mit einem Zweiwege- 
ventil 39 verbunden, das mit Hilfe zweier El ek tromagne- 
ten 42 alternierend betatigt werden kann und dadurch den 
Hubraum entweder mit einer Druckleitung 40 oder mit einer 
Abf 1 uBlei tung 41 verbindet. In Abbildung 5 ist der Hub- 
raum des Hilfskolbens 34 durch das Zweiwegeventi 1 39 mit 
der Abf 1 uBlei tung 41 verbunden. Dadurch wird der Hilfs- 
kolben 34 iiber den von der nicht darges tel 1 ten Kupplungs- 
feder belasteten Seilzug 31 und seinen Anschlag 38 in 
seiner unteren Endlage gehalten. 

In Fig. 6 ist die Kupplungsbetatigungseinrichtung in dem 
Zustand dargestellt, wenn das Kuppl ungspedal 28 durchge- 
treten ist und dadurch die Kupplung gedffnet ist. Beim 
Durchtreten des Kuppl ungspedal s 28 wird der Seilzug 31 
nach oben gezogen und damit der Kuppl ungshebel 30 ge- 
dreht und die Kupplung geoffnet, wobei der Hilfskolben 
34 in seiner Ausgangss tel 1 ung verbleibt und nicht mitge- 
nommen wird. 

In Fig. 7 ist der Zustand gezeigt, bei dem die Kupplung 
mit Hilfe des Hilfskolbens 34 geoffnet ist. Durch einen 
kurzen Stromimpuls an dem Elektromagneten 43 wird der 
Hubraum des Hilfskolbens 34 von der Abf 1 uBl ei tung 41 ab- 
getrennt und mit der Druckleitung 40 verbunden. Dadurch 
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baut sich im Hubraum des Hilfskolbens 34 ein Druck auf, 
der den Hilfskolben 34 nach oben verschiebt und den 
Seilzug 31 mit Hilfe des Anschlags 38 mitnimmt. Dadurch 
wird die Kupplung gebffnet, wobei der Seilzug 31 durch 
den Bolzen 29 am Kuppl ungspedal 28 frei durchbewegt 
wird. Das Kuppl ungspedal 28 wird somit durch die Bewe- 
gung des Hilfskolbens 34 nicht beeinflufit und wird nicht 
mitbewegt. 

Andererseits kann in diesem Zustand, d. h. bei geoff- 
neter Kupplung durch den Hilfskolben 34, das Kupplungs- 
pedal 28 ungehindert gegen die Kraft der Feder 26 durch- 
getreten werden und ist nicht blockiert. 
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